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XMM-Newton
● Observatoire spatial européen 

○ En orbite depuis fin 1999 (48h de 7000 à 114.000km)
○ 3 camera X
○ 2 spectromètre X
○ Un télescope UV Orbite de 48 heures

Dont 40 heures d’observation contiguës
C’est la justification de l’orbite très 
excentrées
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Emission des donnés scientifiques



Réduction automatique des données XMM (SAS)
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Catalogue - mise à jour majeure tous les 6 mois
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Catalogue - mise à jour mineure tous les 6 mois
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Particularité des données X
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Particularité des données X
● Le scientifiques effectuent habituellement leurs propres retraitements 

de leurs données 
○ Partir des listes de photons
○ Utilisation du même code mais paramétré différemment + code spécifique
○ Injection de modèles astrophysiques spécifiques
○ Standard OGIP (mots clés FITS requis par les outils standards)

● Les produits automatiques diffusés ont plus un rôle de découverte
○ Previsualisation
○ Produits de référence 
○ Comparaison avec d’autres missions

■ permet  à des non experts de rapidement obtenir des informations sur l'émission X de 
leur source

■ participe au développement de l'astronomie multi-longueur d'onde.
○ Permet par exemple à des radioastronomes ou des spécialistes d'un type d'objet donné et 

n’ayant pas envie/besoin d'apprendre toutes les spécificités de XMM MOS, du SAS, etc.



La relation flux -> mesure

Signal camera Réponse instrument Flux de la source

+ B(h)

ARF= effective area * quantum efficiency
RMF = Relation canal/energy: loi de distribution et non un scalaire

Modèle de bruit



La relation mesure -> flux

F(E) = RΣ(T(h,E)S(h)) 

Signal camera (bruit soustrait) 

Fonction de transfert:
On doit introduire un modèle physique 
pour contourner le fait que la réponse 
instrumentale n’est pas un scalaire

Flux de la source

Inversion de l’équation 
précédente:

Xspec: "such inversions 
tend to be non-unique and 
unstable to small changes 
in S(h)" 



Nécessité du modèle à priori

+ B(h)

F1(E) = R1Σ(T1(h,E)S(h)) 

F2(E) = R2Σ(T2(h,E)S(h)) 

F3(E) = R3Σ(T3(h,E)S(h)) 

F2(E) = R2Σ(T2(h,E)S(h)) 

Injection d’un modèle 
déterminant la fonction 
de transfert Ti

Sélection d’une solution

L’inversion de cette équation a en 
général plusieurs solutions, 
souvent instables numériquement 
qui plus est 



Les données XMM dans le VO
● Quelques spécificités

○ Données (events) calibrées spatialement, temporellement, et en énergie…
○ Mais flux de source dépendant de calibration et modèle (physique) d’émission de la source

■ Délivrées avec les fichiers de calibration
● Utilisables par des outils standards
● Calibrations publiées par un Datalink?

■ Publication de données calibrées avec des configurations de modèles standards
● Comment dire cela dans le VO?

○ Données valables pour une certaine plage d’énergie (Energy Band)
■ Pas seulement les données photométriques
■ Doit être supporté par les modèles VO
■ Le concept d’EB doit-il être étendu à d’autres axes (~Obscore pour source)?

○ Catalogues publiés avec beaucoup de données associées
■ Publiées par Datalink?
■ Modélisées par MANGO?



Etat des lieux VO
● Distribuer les produits scientifiques calibrés

○ XCatDB/XSA/TAP

● Distribuer les données de calibration
○ Solution VO: Datalink

● Référencer le modèle utilisé pour la calibration
○ Pas de solution VO

● Donner une couverture spectrale pour des données non photométriques
○ Solution VO: MANGO qui doit être modifié pour supporter ce cas de figure

● Distribuer de nombreux produits associés.
○ Solution VO: 

■ Datalink
■ MANGO



14

Fast alert data 
Transmitted through a 
worldwide VHF network
Notifications carried out by 
VOEvents

X-Band data 
Downlink 6 times a 
day

Follow-up Data 
2 ground IR and visible telescopes 
China and Mexico
Transmitted through a dedicated link

1 Wide field Gamma Ray camera
3 Gamma Ray monitors
1 X-ray camera
1 Optical telescope

Ground segment

China and France (FSC)

SVOM

The SVOM mission



VO Usage in SVOM
1. Alert distribution

a. VOEvents, not discussed here

2. Reprocessing
a. Tracking the product generation with a Provenance based  model

3. ObsCore tags
a. Adding an extension with keywords matching the Obscore fields to facilitate the setup of an 

ObsCore interface



VO in FITS at a Glance
● All SVOM science products are in FITS format

○ Mission requirement

● Why VO tags in FITS files?
○ OBSCORE: Facilitate the publishing in VO collections
○ PROVENANCE: Facilitate the reprocessing with a different setup

● Guideline
○ Clear separation between native data (OGIP kws, Mission data, science data) and VO stuff

■ One FITS extension for the VO: VO-TAGS
○ Obscore as a set of keywords
○ Provenance: JSON serialization in a 1x1 ASCII table

● Tools
○ A python module to write and read data annotations

■ Not public yet

 



Provenance: Processing Pipeline (routine mode)
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Runtime_data.json
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Provenance: RE-Processing Workflow 

SDB
Provenance Extraction

Parameter Tuning

User Interface

Processing

Reproc Pipeline

Extraction of the product 
to be reprocessed

P
ro

ce
ss

in
g 

re
qu

es
t 

+ 
m

od
ifi

ed
 P

ro
ve

na
nc

e

Product available 
for download but 
not persistent in 
the SDB 



Provenance: RE-Processing Pipeline 
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Task 1

Write provenance and 
Obscore in output files

Task 2

Write provenance and 
Obscore in output files

Runtime_data.json

prov_in/out.json

Runtime_data.json

prov_in/out.json

Runtime_data.json

prov_in/out.json

/reprocessing
Provenance + target

/status

/preview
Readout from runtime_data
Include output files

Workflow param tuning



Provenance: Abandon du modèle Provenance.

Nous avions initialement envisagé d’utiliser le modèle 
Provenance.

Pour des raisons de cardinalité des entités d’entrée et 
de sortie, le chaînage des tâches s’est avéré être 
impossible

Nous nous sommes rabattus sur une liste séquentielle 
de tâches à la “last step”



ObsCore: Objectif
● Ajouter dans l’extension VO-TAGS une liste de mots clés correspondant aux 

champs ObsCore
○ La limitation des KWs FITS à 8 caractère oblige à passer par une liste de synonymes.

● Les mots-clés Obscore ne sont pas destinés à être utilisé tels quels
○ Rien n’empêche de le faire.

● Ils sont destiné à faciliter le travail d’un outil de construction ObsTAP
○ Aucun travail d’interprétation des méta-données nécessaire.



Obscore Extension: SVOM DM point of view



Obscore Extension: Fits file point of view


