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XMM-Newton
● Observatoire spatial européen 

○ En orbite depuis fin 1999 (48h de 7000 à 114.000km)
○ 3 camera X
○ 2 spectromètre X
○ Un télescope UV Orbite de 48 heures

Dont 40 heures d’observation contiguës
C’est la justification de l’orbite très 
excentrées



Observation Scheduling and Processing
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Emission des donnés scientifiques



Réduction automatique des données XMM (SAS)
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Catalogue - mise à jour majeurs tous les 6 mois
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Catalogue - mise à jour mineure tous les 6 mois
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Volumetrie 4XMMdr11

● 12210 observations
● 602543 sources 

compiled from 895415 detections 
● 213000 images
● 493000 spectres
● 976000 Time series
● Corrélations avec 220 catalogues

Corrélations avec des catalogues Vizier
Calculées à Strasbourg

Produits des caméras EPIC de XMM
Calculés par la SAS



XCatDB Stack

SAADA Data Loader
- Groupement en collections de données
- Indexation des meta-données
- Génération des vignettes
- Stockage des liens entre les données

SAADA Web UI
- Generic Single Page App. (SPA)
- Used for debugging

XCatDB Web UI
- SPA dedicated to The XMM 

data
- Look and Feel specific 
- Specific services

ALiX Sky browser 
- XCatDB Web UI over Aladin Lite



XCatDB Alix: Main Features
● XMM Catalogue Source Overlay

○ On any image survey (~1000)
○ With any Vizier catalogue (~22000)

● Data Filtering
○ Simbad per object types
○ XMM per any parameters

● Full text Resource Search
○ MOC server  search à la Google

● Automatic Refresh
○ On zooming or panning

● XCatdb Features Available
○ On the selected sources

● View Storage

Developed over 2 years with 3 interns



ULX in M51

Simbad Popup

XMM Source
UXL-Schwartz 2011 Source



Variable XMM Sources in Orion

4XMM parameter filter



Sources catalogue

detection catalogue

Images

Spectra

Time Series

Ancillary Data

ObsCore

TAP Tables

TAP_SCHEMA

XCatDB and the VO: TAP (refonte en cours)

HIPS



XCatDB and the VO: HIPS: L’effet Smarties 

Pixels isolés avec une couleur primaire



XMM HiPS Generation
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Blue correction

Pixel Flickering Removal
Pixels hit by one photon

Blue dominated image
processing



Pixel Flickering Removal

HD 213224 (in Cepheus) M31

http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-id?Ident=%40122306&Name=HD%20213224&submit=submit


XMM HIPs Blue Images
ESA Sky

LM Sky

● Blue Images
○ Often due to non-X-ray background 

dominated images, with more counts 
at high energy

○ Galaxy center skipped
○ Must be removed
○ Some deserve to be saved



XMM HiPS : Blue Reduction
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Blue Dominated Images Processing

2MASS J16095605+5436470

http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-id?Ident=%404032817&Name=2MASS%20J16095605%2b5436470&submit=submit


When the Blue Processing Does Work

2MASX J21140128+8204483HD 11520



Particularité des données X
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Particularité des données X
● Le scientifiques effectuent habituellement leurs propres retraitements 

de leurs données 
○ Partir des listes de photons
○ Utilisation du même code mais paramétré différemment + code spécifique
○ Injection de modèles astrophysiques spécifiques

● Les produits automatiques diffusés ont plus un rôle de découverte
○ Previsualisation
○ Produits de référence 
○ Comparaison avec d’autres missions

■ permet  à des non experts de rapidement obtenir des informations sur l'émission X de 
leur source

■ participe au développement de l'astronomie multi-longueur d'onde.
○ Permet par exemple à des radioastronomes ou des spécialiste d'un type d'objet donné et 

n’ayant pas envie/besoin d'apprendre toute les spécificités de XMM MOS, du SAS, etc.



La relation flux -> mesure

Signal camera Réponse instrument Flux de la source

+ B(h)

ARF= effective area * quantum efficiency
RMF = Relation canal/energy: loi de distribution et non un scalaire

Modèle de bruit



La relation mesure -> flux

F(E) = RΣ(T(h,E)S(h)) 

Signal camera (bruit soustrait) 

Fonction de transfert:
On doit introduire un modèle physique 
pour contourner le fait que la réponse 
instrumentale n’est pas un scalaire

Flux de la source

Inversion de l’équation 
précédente:

Xspec: "such inversions 
tend to be non-unique and 
unstable to small changes 
in S(h)" 



Nécessité du modèle à priori

+ B(h)

F1(E) = R1Σ(T1(h,E)S(h)) 

F2(E) = R2Σ(T2(h,E)S(h)) 

F3(E) = R3Σ(T3(h,E)S(h)) 

F2(E) = R2Σ(T2(h,E)S(h)) 

Injection d’un modèle Selection d’une solution

L’inversion de cette équation a en 
général plusieurs solutions, 
souvent instables numériquement 
qui plus est 



Les données XMM dans le VO
● Quelques spécificités

○ Données calibrées spatialement et temporellement…
○ … mais pas en energie

■ Délivrées avec les fichiers de calibration
● Utilisables par des outils standards
● Calibrations publiées par un Datalink?

■ Publication de données calibrées avec des configurations de modèles standards
● Comment dire cela dans le VO?

○ Données valables pour une certaine plage d’énergie (Energy Band)
■ Pas seulement les données photométriques
■ Doit être supporté par les modèles VO
■ Le concept d’EB doit-il être étendu à d’autres axes (~Obscore pour source)

○ Catalogues publiés avec beaucoup de données associées
■ Publiées par Datalink?
■ Modélisées par MANGO?



XCatDB Alix

HIPs Network

MOC Server
List of the Hips 
covering the FoV

http://xcatdb.unistra.fr/4xmmdr11/


